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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Verfahren zum Uberwachen von mindestens einem Druckpara meter eines Druckers, Vierfahren zum Ermittein 
und Senden von mindestens einem Druckparamter eines Druckers, Drucksystem und Drucker 

@ Drucksystem miteinerSteuerungsanordnung und min- 
destens einem Drucker, die uber ein Kommunikationsnetz 
miteinander verbunden sind, 

bei dem der Drucker folgende Komponenten aufweist: 
: . Eine Sensoranordnung mit mindestens einem Sensor 
zum Erfassen mindestens eines Druckparameters, 

• eine mit der Sensoranordnung gekoppelte Codierein- 
helt zum Codieren einer Druckpara mete r-Nachricht zu ei- 
nem von der Sensoranordnung ermittelten Druckparame- 
ter, 

• eine Daten-Sendeeinheit, die mit dem Kommunikati- 
onsnetz verbunden ist, zum Senden der Druckparameter- 
Nachricht, 

bei dem die Steuerungsanordnung folgende Komponen- 
■ ten aufweist: 

C- eine Daten-Empfangseinheit, die mit dem Kommunika- 
tionsnetz verbunden ist, zum Empfangen der Druckpara- 
meter-Nachricht, 

• eine Decodiereinheit zum Decodieren der Druckpara- 
meter-Nachricht, 

• eine mit der Decodiereinheit gekoppelte Druckparame- 
ter-UbenA^achungseinheit zum Uberwachen des empfan- 
genen Druckpara meters. 
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Beschreibung 



[0001] In der heutigen Zeit werden zunehmend zu druk- 
kende Daten in digitaler Form uber groBe Hntfemungen mit 
Hilfe von Datenubertragungsmedien wie z. B. Telefonlei- 5 
tungen, Richtfunk- oder Satellitenverbindungen Ubertragen. 
[0002] Der Zweck dieser Ubertragung ist der Ausdruck 
dcr ubertragcncn Daten bei einem Drucker als Empfangen 
[0003] £s liegt in der Absichl des Senders, d. h. einer Sen- 
deanordnung, die drucklechnische Wiedergabe beim Druk- to 
ker als Empf^nger so zu gestalten, dass sie mit der Version 
des Senders, d. h. der Version, wie sie in der Sendeanord- 

nung vorliegt,-so-genau wie moglich iibereinstimmtr 

[0004] GemaB dem Stand der Technik ist allerdings nur 

eine Bestatigung Ober den ordnungsgemafien Empfang der is 

Daten auf der Empfangerscite vorgesehen. 

[0005] Die Sendeanordnung hat keinerlei Kontrolle uber 

die Ubeieinstiminung des Ausdrucks auf der Empfanger- 

seite mit dem Ausdruck auf der Senderseite. 

[0006] Auch wenn sowohl die Sendeanordnung als auch 20 

der Drucker die gleichen Daten verwenden, so gibt es noch 

verschiedene Moglichkeiten, warum beide Ausdrucke von- 

cinandcr verschieden sein konncn, z. B. 

- Verschieden kalibrierle Drucker, 25 

- verschiedene Druckinaterialien, im Weiteren als 
Druckmedium bezeichnet, oder 

- Fehler beim Ausdruck. 

[0007] Deshalb ist es dem Sender bisher unmoglich, die 30 
Ubereinstimmung eines Ausdrucks mit einem gewunschtcn 
Ausdruck zu gewahrleisten. 

[0008] Somit liegt der Erfindung das Problem zugrunde, 
einen Ausdruck in verbesserler Weise iiberein Kommunika- 
tionsnetz zu uberwachen. 35 
[0009] Bei einem Verfahren zum Uberwachen von minde- 
stens einem Druckparameter eines Druckers, wird der 
Druckparameter ermittelt. 

[0010] Unter einem Druckparameter ist im Weiteren cin 
Parameter zu vcrstehen, dcr den Druck des Druckers charak- 40 
terisiert, beispielsweise 

- die Existenz von Druckmaterial (eines Druckmedi- 
ums) in dem Drucker; 

- die Geschwindigkeii und/oder die Richtung des 45 
Transports des Druckmediums in dem Drucker; 

- die ausreichcndc Ubereinstimmung der Farbwieder- 
gabe auf dem Druckmedium mit einer vorgegebenen 
Soll-Farbwiedergabe; 

- die Homogeniiat der ausgedruckten Information. 50 

[0011] Der Druckparameter kann auch aus zumindest ei- 
nem Teil der oben genannten Parameter ermittelt werden, 
beispielsweise mittels einer Bearbeitung der Parameter, um 
aus diesen Metaparameter zu gewinnen, die einen kompri- 55 
mierten Informationsgchalt vcrglichcn mit den oben ge- 
nannten Parametcm aufwciscn. 

[0012] Der erraittelte Druckparameter wird zu einer 
Druckparameter-Nachricht codiert, beispielsweise gemaB 
einem vorgegebenen KommunikationsprotokoU, vorzugs- 60 
weise gemaB dem Transport Control Protocol CI*C^P) und/ 
oder dem Internet Protocol (TP). 

[0013] Grundsatzlich konnen erfindungsgemaB eine belie- 
bige Anzahl von Druckparametem ermittelt werden und zu 
einer oder mchrcrcn Druckparametcr-Nachrichtcn codiert 65 
werden. 

[0014] Die Druckparameter-Nachricht wird in einem wei- 
teren Schrilt von dem Drucker zu einer Steuerungsanord- 



nung iiber ein Kommunikattonsnetz, beispielsweise einem 
Kommunikationsfestnetz oder einem MobiLfunknetz, uber- 
tragen. Altemativ kann das Kommunikationsnetz auch ein 
lokales Kommunikationsnetz sein (Jjoc^X Area Network, 
LAN). Im Rahmen der Ubertragung der Druckparameter- 
Nachricht kann ein beliebiges KommunikadonsprotokoU 
eingesetzt werden. 

[0015] Nach erfolgter tlbertragung wird die von der 
Steuerungsanordnung empfangene Druckparameter-Nach- 
richt decodiert. Mittels der Decodierung wird der in der 
Druckparameter-Nachricht enthaltene Druckparameter von 
der Steuerungsanordnung ermittelt und ist damit zentral in 

der Steuerungsanordnung verfugbar. -- 

[0016] Von der Steuerungsanordnung wird der Druckpara- 
meter uberwacht. Die Steuerungsanordnung ist beispiels- 
weise ein zentraier Steuerrechner, der uber das Kommunika- 
tionsnetz mit dem Drucker gekoppelt ist. 
[0017] Die Oberwachung kann beispielsweise erfolgen, 
indem ein vorgegebener SoU-Verlauf des Druckparameters 
Uber die Zeit uberwacht wird. Altemativ kann die 'Oberwa- 
chung ein Schwellwertvergleich sein, abhangig von dessen 
Ergebnis eine entsprechende Aktion ausgeldst wird. 
[0018] Abhangig von dem Druckparameter kann von der 
Steuerungsanordnung eine Steuerungsanweisung erzcugt 
werden zum Steuem des Druckers. Die Steuerungsanwei- 
sung kann von der Steuerungsanordnung codiert werden zu 
einer Steuerungsanweisungs-Nachricht, vorzugsweise ge- 
maB dem schon zur Codierung der Druckparameter-Nach- 
richt verwendeten KommunikationsprotokoU. GemaB dieser 
Ausgestaltung der Erfindung wird die Steuerungsanwei- 
sungs-Nachricht uber das Kommunikationsnetz zu dem 
Drucker ubertragen. Die Steuerungsanweisungs-Nachricht 
wird von dem Drucker empfangen und von diesem deco- 
diert, womit die Steuerungsanweisung ermittelt wird. An- 
schlieBend wird der Drucker gemaB der ermiltelten Steue- 
rungsanweisung gesteuert, d. h. es werden einzelne Kompo- 
nenten, beispielsweise der Antriebsmotor zum Erzeugen des 
Vorschubs des Druckmediums, die Druckdiisen, etc. ange- 
stcuert. 

[0019] Durch diese Ausgestaltung der Erfindung wird dcr 
Sender digitaler Daten, d. h. die Steuerungsanordnung, in 
die Lage versetzt, nicht nur den ordnungsgemaBen Empfang 
seiner gesendeten Druckdaten zu kontroUieren, sondem 
auch den ordnungsgemaBen Ausdruck derselben auf einem 
Drucker beim Empfanger zu kontroUieren und sogar zu 
steuem. 

[0020] GemaB einer weiteren Ausgestaltung der Erfin- 
dung wird der Druckparameter mit einem vorgegebenen 
Kriterium vergUchen und die Steuerungsanweisung wird ab- 
hangig von dem Vergleichsergebnis erzeugt. So kann bei- 
spielsweise die Farbzusammensetzung der von dem Drucker 
auf das Druckmedium gedruckten Farbe mittels der Steue- 
rungsanordnung gesteuert werden oder auch der Drucker 
hinsichdich weiterer Aspekte kalibriert, allgemein einge- 
steUt, werden. 

[0021] Dcr Vcrglcich wird vorzugsweise von dcr Steue- 
rungsanordnung durchgcfuhrt. Altemativ kann der Ver- 
gleich auch in dem Drucker selbst in Form eines abzuarbei- 
tenden Computerprogramms reaUsiert sein und das Ver- 
gleichsergebnis wird in diesem Fall als Druckparameter an 
die Steuerungsanordnung ubertragen, 
[0022] Bei einem Verfahren zum Ermitteln und Senden 
von mindestens einem Druckparameter eines Druckers, wo- 
bci der Druckparameter den Druck des Druckers charakteri- 
sicrt, wird mindestens ein Druckparameter ermittelt. Femcr 
wird der ermittelte Druckparameter zu einer Druckparame- 
ter-Nachricht codiert und die Druckparameter-Nachricht 
wird iiber ein Kommunikationsnetz an eine Steuerungsan- 
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ordnung gesendet. 

[0023] Die codierte Information kann uber das Internet/ 
Intranet als Kommunikationsnetz Ubertragen werden. 
[0024] Weilerhin ist ein Drucksystem vorgesehen mit ei- 
ner Steuerungsanordnung und tnindestens einem Drucker, 
die iiber ein Kommunikationsnetz miteinander verbunden 
sind, bei dem der Drucker folgende Komponcnten aufSveist: 

- eine Sensoranordnung iiiit mindestens einem Sensor 
zum Erfassen mindestens eines Druckparaineters, 

- eine mit der Sensoranordnung gekoppelte Codier- 
einheit zum Codieren einer Druckparameter-Nachricht 

zu'einem" von' derSensoranordnungermittelten Druck- 

parameter, 

- eine Datcn-Sendeeinheit, die mit dem Kommunika- 
tionsnetz verbunden ist, zum Senden der Druckpara- 
meter-Nachricht, 
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uber ein geeignetes Oberuragungsmedium zum Sender der 
Druckdaten Ubermitteln. 

[0031] Dies kann auf eine solche Weise geschehen, dass 
der Drucker Kontrolldaten auf dem Ausdruck (z. B. in ei- 
nem Randbeieich des Druckmediums) unterbringt, die dann 
Uber die Sensoren gemessen und von der Steuereinheit oder 
einem angeschlossencn Computer oder dem Sender seibst in 
einem Soli-Ist Verglcich vcrifiziert wcrden. 
[0032] Weilerhin kann die Sensoranordnung mindestens 
einen der folgenden Sensoren aufweisen, 

- mindestens einen Drehgeber zum Ermitteln der 
~ Transportgeschwindigkeit und/oder-der-Transportrich= 

tung und/oder der Transportstrecke des Druckmediums 
in dem Drucker, 

- mindestens einen Farbsensor, und/oder 

- mindestens einen Bildsensor. 



bei dem die Steuerungsanordnung folgende Komponenten 
aufweist: 20 

- eine Daten-Empfangseinheit, die mit dem Konrniu- 
nikationsnctz verbunden ist, zum Empfangcn der 
Druckparameter-Nachricht, 

- eine Decodiereinheil zum Decodieren der Druckpa- 25 
rameter-Nachricht, 

~ eine mit der Decodiereinheit gekoppelte Druckpara- 
meter-Uberwachungseinheit zum Uberwachen des 
empfangenen Druckparameters. 

30 

[0025] Die Steuerungsanordnung kann zusatzlich fol- 
gende Komponenten aufweisen: 

- eine Steuerungsanweisungs-Erzeugungseinheit, mit 
der abhangig von mindestens einem empfangenen 35 
Druckparameter eine Steuerungsanweisung erzeugt 
wird zum Steuem des Druckers, 

- wobei die Codiereinheit eingerichtet ist zum Codie- 
ren ciner Stcucrungsanweisungs-Nachricht aus der 
Steuerungsanweisung, und 40 

- eine Daten-SendeeinheiL, die mil dem Kommunika- 
tionsnetz verbunden ist, zum Senden der Steuerungsan- 
weisungs-Nachricht. 

[0026] GemaB einer weiteren Ausgestaltung der Erfin- 45 
dung weist der Drucker folgende Komponenten auf: 



[0027] Weilerhin kann der Drucker eine Druckcr-Steue- 
rungseinheit aufweisen zum Steuem des Druckers gemafi ei- 
nem vorgegebenen Steuerungsablauf. 

[0028] GemaB einer Weiterbildung der Erfindung ist eine 60 
Sensor-Steuerungseinheit vorgesehen zum Sleuem der Sen- 
soranordnung gemaB einem vorgegebenen Steuerungsab- 
lauf. 

[0029] Die Drucker-Steuerungseinheit und die Sensor- 
Stcucrungscinheit konncn gcmeinsam in einer Steuereinheit 65 
realisiert sein. 

[0030] Die Steuerungseinheit, kann die Messwerte der 
Sensoren aufnehmen, vorverarbeiten und die Ergebnisse 



[0033] GemaB dieser Ausgestaltung der Erfindung ist es 
vorteilhaft, in einem handelsublichen Drucker schon vor- 
handene Sensoren zu verwenden, wodurch eine erhebliche 
Kosteneinsparung erzielt wird. 

[0034] Die Sensoren der Sensoranordnung miissen nicht 
am Druckkopf des Druckers befcsligl scin. Sic solltcn an ci- 
ner Stelle innerhalb des Druckers befestigt sein, an der das 
bedruckle Material den Drehgeber bewegen kann und 
gleichzeitig der Farbsensor Farbmessungen durchfuhren so- 
wie der Bildsensor Bildaufnahmen machen kann. 
[0035] Der Drehgeber ist vorzugsweise auf geeignete 
Weise derart mit dem zu bedruckenden Material verbunden, 
dass er die Richtung und die Geschwindigkeit der Bewe- 
gung desselben zu messen in der Lage ist. 
[0036] Weilerhin ist der Farbsensor derart eingerichtet, 
dass er durch farbmetrische Messung die Farbe, die das zu 
bedruckende Material (das Druckmedium) an der zu mes- 
senden Stelle aufweist, mit einer hinreichenden Genauigkeit 
zu messen in der Lage ist (vorzugsweise mittels spektralp- 
hotometrischer Messung). 

[0037] Der Bildsensor kann in Vcrbindung mit einer ge- 
eignctcn Optik und ciner Bildauswerteoptik verbunden sein, 
so dass diese Einheit in der Lage ist, das Druckbild auf un- 
gewollte Inhomogenitaten zu untersuchen, um so beispiels- 
weise verstopfte Dusen am Druckkopf eines nntenstrahl- 
druckers zu erkennen 

[0038] Weiterfiin ist ein Drucker vorgesehen 

- mit einer Sensoranordnung mit mindestens einem 
Sensor zum Erfassen mindestens cincs Druckparame- 
ters, 

- mit einer mit der Sensoranordnung gekoppelte Co- 
diereinheit zum Codieren einer Druckparameter-Nach- 
richt zu einem von der Sensoranordnung ermittelten 
Druckparameter, und 

- mit einer Daten-Sendeeinheit, die mit dem Kommu- 
nikationsnetz verbunden ist, zum Senden der Druckpa- 
rameter-Nachricht, 

[0039] AnschauUch kann die Erfindung in einer Ferniiber- 
wachung eines Ausdrucks auf einem Drucker gesehen wer- 
den, wobei an dem Drucker eine Steuerungseinheit ange- 
bracht werden kann, die wiederum mit einem spektralphoto- 
metrisch arbeitenden Farbsensor, mit einem Drehgeber und/ 
Oder einem Bildsensor gekoppelt sein kann, und die eine 
Schnittstelle besilzt, um iiber einen an dieser. Schnittstelle 
iiber cin Kommunikationsnetz, im cinfachsten Fall einem 
Kabei, angeschlossencn Computer oder direkt iiber Daten- 
iiberu-agungsmedien wie einem Kommunikationsnetzwerk 
oder dem Internet uberwacht zu werden. 
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- eine Daten-Empfangseinheit, die mit dem Kommu- 
nikationsnetz verbunden ist, zum Empfangen der 
Steuerungsanweisungs-Nachricht, 50 

- wobei die Decodiereinheit eingerichtet ist zu Deco- 
dieren der Steuerungsanweisungs-Nachricht zu der 
Steuerungsanweisung, und 

- eine Drucker-Steuerungseinheit zum Steuem des 
Druckers abhSngig von der Steuerungsanweisung. 55 
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[0040] Durch die Erfindung wild somil ersUnals eine 
FeraOberwachung eines Druckers insbesondere hinsichtlich 
der den Druck charakterisierenden Druckparameter mog- 
lich. 

[0041] Durch Ausrustung eines Druckers mittels geeigne- 5 
ler Sensoren, welche den Drucker in bezug auf Material- 
transport, gedruckte Farbwcrtc und Druckbild kontrollieren, 
und durch Obertragung dieser Daten als Druckparameter zu- 
ruck zuni Sender, d. h. der Sieuerungsanordnung, ist es nun- 
inehr inoglich, die Obereinstimmung eines Ausdrucks von lO 
dem Drucker, der vom Steuerungsanordnung entfemt ange- 
ordnet ist, mit dem von der Steuerungsanordnung beabsich- 
tigten Ausdruck (SoU-Ausdruck) zu kontrollieren. 
[0042] Ein AusfUhrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
Figur dargestelit und wird im Weitcren naher erlautert. 15 
[0043] Die Figur zeigt cin Blockdiagramm, in dem ein 
Drucksysiem gemaB einem Ausfiihrungsbeispiel der Erfin- 
dung dargestelit ist. 

[0044] Ein Drucksystem 100 weist einen Drucker lOl, 
grundsatzlich eine beliebige Anzahl von Druckem 101, auf. 20 
Der Drucker 101 ist mit einem Kommunikationsnetz 102 
gekoppelt, gemafi diesem Ausfiihrungsbeispiel dem Inter- 
net/Intranet und dariiber mit cincm Stcucrrechncr 103 als 
Steuerungsanordnung, der cbenfalls mit dem Kommunikati- 
onsnetz 102 gekoppelt ist. 25 
[0045] Der Drucker 101 weist auf 

- eine Sende-ZBrnpfangseinheit 104, 

- eine mit der Sende-ZEmpfangseinheit 104 gekop- 
pelte Decodier-ZCodiereinheit 105, 30 

- eine mit der Decodier-ZCodiereinheit 105 gekoppelte 
Steuerungseinheit 106, sowie 

- eine mit der Steuerungseinheit 106 gekoppelte Sen- 
soranordnung 107. 

35 

[0046] Die Sensoranordnung 107 weist drei jeweils mit 
der Steuerungseinheit 106 gekoppelte Sensoren 108, 109, 
110, namlich 



einen Drchgeber 108, 
einen Farbsensor 109, sowie 
einen Bildsensor 110. 
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[0047] In diesem Zusammenhang ist darauf hinzuweisen, 
dass fiir den Fall, dass der Farbsensor 109 ausreichend ge- 45 
nau arbeitet, auf den Bildsensor 110 verzichtet werden kann, 
weil cin Ausfall cincr odcr mehrercr Duscn des Druckers 
101 auch durch cine Farbanderung auf dem Druckmedium 
festgestellt werden konnen. 

[0048] Altemativ kann der Drucker 101 als ein Mono- 50 
chromdrucker ausgestaltet sein, so dass in diesem Fall auf 
den Farbsensor 109 verzichtet werden kann. 
[0049] Der Drehgeber 108 ist auf geeignete Weise derart 
mil dem zu bedruckenden Material verbunden, dass er die 
Richtung und die Geschwindigkeil der Bewegung des Mate- 55 
rials in dem Drucker 101 mcssen kann. 
[0050] Der Drchgeber 108 gemaB diesem Ausfiihrungs- 
beispiel ist ein handeisiibliches Bauieil, welches derart ein- 
gerichtet ist, dass es in der Lage ist, bei Vorhandensein einer 
Drehbewegung eine Folge von elekirischen Signalen zu er- 60 
zeugen. Aus der Art und der Geschwindigkeil dieser Signale 
werden die Richlung und die Geschwindigkeil der Drehbe- 
wegung ermittelt. 

[0051] Der Drchgeber 108 weist cine Welle zum Ubcrtra- 
gen der Drehbewegung auf, cine auf dieser WcUe angc- 65 
brachte Scheibe mit entsprechenden Schlitzen darin und ei- 
nen Sensor, der mit Hilfe einer Uchtschranke beim Durch- 
laufen eines solchen Schliiyxs durch die LichLschranke ei- 



nen elektrischen Iinpuls erzeugL 

[0052] Vorzugsweise werden zwei Drehgeber 108 derart 
in dem Drucker 101 angeordnet, dass die von ihnen erzeug- 
ten Impulse eine Phasenverschiebung auf^veisen. Aus dem 
Vorzeichen der Phasenverschiebung kann dann die Dreh- 
richtung des Druckmediums in dem Drucker 101 abgeleitet 
werden. 

[0053] Urn mit Hilfe des Drehgebers 108 Ruckschlusse 
auf die Malerialbewegung Ziehen zu konnen, wird die in 
dem Drehgeber 108 enthaltene Welle wird mit einem Rad 
gekoppelt, das auf das durch den Drucker 101 laufende 
Druckmedium gepresst wird. 

[0054] Das Rad ist mit einem gummiartigen Uberzug ver- 
sehen, um eine bessere Reibung zum Druckmedium hin zu 
gcwahrlcislcn. Der Anpressdruck wird so gewahlt, dass kcin 
Schlupf zwischen Rad und dem Druckmedium auftritt und 
gleichzeitig das Druckmedium in seiner nonnalen Bewe- 
gung nichl behindert wird. 

[0055] Durch geeignete Anordnung der weileren Senso- 
ren 109, 110 und ihre Kopplung mit dem Rad ist es erfin- 
dungsgemaB auch moglich, das Rad zum Einstellen eines 
konstanten Abstands zwischen den Sensoren und dem 
Druckmedium zu vcrwcnden, unabhangig von der Matcrial- 
dickc des vcrwendcicn Druckmediums. 
[0056J Die an den Drehgeber 108 angeschlossene Sleuer- 
einheit 106 kann durch Zahlung der Anzahl der ihr von dem 
Drehgeber 108 pro Zeiteinheit zugefuhrlen Impulse und 
durch Vergleich der Phasenlage beider Signale folgende In- 
formationen gewinnen: 

- die Geschwindigkeil des Druckmediums in dem 
Drucker 101 (aus der Anzahl der Impulse pro Zeitein- 
heit und aus der Kenntnis des Raduinfangs); 

- die Richtung des Maleriallransports, d. h. des Trans- 
ports des Druckmediums in dem Drucker 101 (aus der 
Phasenlage beider Signale); 

- die zuruckgelegte Wegstrecke, d. h. der bisherige 
Materialverbrauch (Anzahl der Impulse und Radum- 
fang) 

[0057] Unier Zusammenwirken mit den weileren Senso- 
ren 109, 110 der Sensoranordnung 107 kann die Steuerein- 
heit 106 beispielsweise Farbmessungen am besien dann 
durchfiihren lassen, wenn das zu bedruckende Material ge- 
rade in dem Drucker zum Sullstand gekommen ist. Auf 
diese Weise wird eine hohere Genauigkeit der Farbmessung 
unier Vcrwcndung des Farfoscnsors 109 und des Drehgebers 

108 errcichl. 

10058] Die auf das Druckmedium mittels des Druckers 
101 aufgebrachte Farbe wird mittels einer spekUralphotome- 
trischen Messungen unier Verwendung des Farbsensors 109 
hinreichend genau gemessen. 

[0059] GemaB diesem Ausfiihrungsbeispiel wird deshalb 
ein spektralphotometrisch arbeitender Farbsensor 109 ver- 
wendet. 

[0060] Der speku-alphotomctrisch arbcitendc Farbsensor 

109 ist derart eingcrichlel, dass er in der Lage ist, die Intcn- 
sitat des von einer Vorlage, dem Druckmedium, reflektierten 
Lichts bei verschiedenen Wellenlangen zu messen. 
[0061] Diese Einzelinlensitalen werden dann gemaB einer 
Vorschrift (beispielsweise gemaB DIN 5033) zur Berech- 
nung der resultierenden Farbe im XYZ-Farbraum verwen- 
det. 

[0062] Fiir den gemaB diesem AusfUhrungsbeispiel vcr- 
wcndcten Farbsensor 109 ist es vortcilhaft, dass dieser eine 
moglichst kompakteBauform aufweisl und, soweit moglich, 
eine eigene Lichtquelle zur Beleuchtung des zu messenden 
Bereichs auf dem Druckmedium besitzt, um von einer exter- 
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nen Beleuchtung unabhangig zu sein. 

[00(^3] Weiterhin ist es vorteilhaft, dass sich die Vorlage in 

einem konstanten Abstand vom Farbsensor 109 befindet, 

um konstante Messbedingungen zu gewahrleisten, auch 

wenn sich beispielsweise die Dicke des Druckmediums an- 5 

dert. 

[0064] Dies lasst sich beispielsweise dadurch errcichcn, 
dass der Farbsensor 109 fcst mit dem Rad dcs oben bc- 
schriebenen Drehgebers 108 gekuppelt wird, welches auf 
der Materialoberflache des Druckmediums laufl und so ei- lo 
nen definierten und konstanten Abstand zwischen Oberfla- 
che des Druckmediums und der Achse besitzt. 
[0065] - Als Bildsensor 110 wird gemaB diesem Ausfuh- 
rungsbeispiel ein zweidimensionales Array aus lichtemp- 
findlichen Zellcn auf CCD-Basis oder CMOS -Basis vcr- 15 
wcndct, wic cs beispielsweise auch in einer digitalen Ka- 
mera verwendet wird. 

[0066] Der Bildsensor 110 ist eingerichtel, um das Druck- 
bild auf ungewunschte Inhomogenitaten zu untersuchen, um 
so beispielsweise verstopfte Diisen am Druckkopf des Druk- 20 
kers, vorzugsweise eines Tintenstrahldruckers, zu ermitteln. 
[0067] In Verbindung mit einer geeigneten Optik konnen 
so mikroskopischc Aufnahmcn der bedruckten Bcrciche auf 
dem Druckmcdium gcmacht werdcn. 

[0068] Eine in dem Drucker 101 oder in dem Steuerrech- 25 
ner 103 vorgesehene geeignete Bildauswerteeinheit (nichl 
dargestelU) kann in Verbindung mit enLsprechend entworfe- 
nen Testmustem folgende Zustande feststellen: 

- die Betriebsbereitschaft bzw. der Ausfall einzelner 30 
Diisen der Druckkopfe des Druckers 101, 

- die Korrcktheit der horizontalcn und vertikalen Aus- 
richtung der Druckkopfe des Druckers 101, 

- der BeUrag der Abweichung der horizontalen und 
vertikalen Ausrichtung der Druckkopfe des Druckers 35 
101, falls keine korrekte Ausrichtung der Druckkopfe 
des Druckers 101 vorliegt, 

- der Geradeauslauf des Druckmediums in dem Druk- 
kerlOl. 

40 

[0069] Die Bildauswertung kann somit direkt in der an die 
Sensoranordnung 107 angeschlossenen Sleuereinheit 106 
erfolgen, so dass nur die Ergebnisse dieser Auswertung an 
den Steuerrechner 103 iibermittelt werden. 
[0070] Eine andere Moglichkeit besteht darin, die Bildda- 45 
ten zur Auswertung komplett zu verschicken, d. h. an den 
Steuerrechner 103 zu ubcrtragen, in komprimicrter oder un- 
komprimiertcr Form. 

[0071] Die Steuerungseinheit 106 hat folgende Aufgaben: 

50 

- die Steuerung, Uberwachung und Koordination der 
Sensoren 108, 109, 110; das bedeutet, dass die Steue- 
rungseinheit 106 beispielsweise durch Uberwachung 
des Drehgebers 108 feststellt, um welche Wegstrecke 
sich das Druckmedium bewegt hat, um auf diese Weise 55 
an aquidistanlcn vorgcbbarcn Positioncn eine Farb- 
messung durch den Farbsensor 108 und cine Aufnahmc 
durch den Bildsensor 109 auszulosen, d. h. zu starten; 
ebenfalls durch Auswertung der Drehgebersignale 
kann die Steuerungseinheit 106 ein Fehlverhalten des 60 
Druckers 101, z. B. ein zu schnelles und/oderein stiin- 
diges AbroUen des Druckmediums, feststellen; 

- die Aufbereitung der durch diese Sensoren 108, 109, 
110, ubcrtragcnen Ergebnisse, beispielsweise durch 
cine Vorvcrarbeitung der Datcn (z. B. Filtcrung, Mittcl- 65 
wertbildung, statistische Analyse, etc.); durch Uberwa- 
chung des Farbsensors 109 kann die Steuerungseinheit 
106 den Beginn des Teststreifens auf dein Druckme- 



dium erkennen, wenn dieser duich eine bestimmte vor- 
gegebene Farbe codiert wird; das gleiche kann iiber 
den Bildsensor 110 erfolgen, wenn man den Beginn des 
Teststreifens durch ein bestimmtes Muster kennzeich- 
nel; die Steuerungseinheit 106 kann die durch die Sen- 
soren 108, 109, 110 gelieferten Daten auf die fur den 
Nutzer relevante Menge rcduziercn, d. h. gemaB einem 
belicbigen vorgegebencn Komprimierungsverfahrcn 
komprimieren. AuBerdem kann die Steuerungseinheit 
106 durch die Kombination von Daten, die zeitgleich 
von zwei oder drei Sensoren 108, 109, 110 erzeugt und 
von der Steuerungseinheit 106 empfangen werden, 
neue Inforraationen gewinnen,- beispielsweise durch 
Verkniipfung (Addition, Subtraktion, Korrelation, etc.) 
der jeweils erhaltenen Scnsorsignale. 

- die Kommunikation mit dem Steuerrechner 103, der 
den Drucker 101 steuert, iiber die Decodier-ZCodierein- 
heit 105 sowie die Sende-ZEmpfangseinheit 104 des 
Druckers 101, wie im Weiteren noch nSher erlautert 
wird; die Steuerungseinheit 106 kommuniziert iiber 
eine Schnittstelle, gemaB diesem Ausfiihrungsbeispiel 
gebildet durch die Decodier-ZCodiereinheit 105 sowie 
die Scndc-ZEmpfangseinhcit 104 dcs Druckers 101, al- 
temativ z. B, iiber eincn Nctzwcrkanschluss, ubcr das 
Internet, iiber eine serielle oder parallele Schnittstelle, 
mit einem angeschlossenen Computer, dem Steuer- 
rechner 103; dieser ist in der Lage, Informationen von 
der SteuerungvSeinheit 106 zu erhalten und auszuwer- 
ten, bestimmte Zustande oder Aktionen (z. B. Zuriick- 
setzen, IniUaUsieren) in der Steuerungseinheit 106 aus- 
zulosen sowie die gemcssenen Werte mit den Soll-Wcr- 
tcn oder mit Werten einer vorherigen Messung zu ver- 
gleichen. 

[0072] Der Steuerrechner 103 ist mit dem Kommunikati- 

onsnelz 102 gekoppelt und weist auf 

- eine Sende-ZEmpfangseinheit 111, 

- cine mit der Sende-ZEmpfangseinheit lU gckoppclte 
Decodier-ZCodiereinheit 112, sowie 

- eine mit der Decodier-ZCodiereinheit 112 gekoppelte 
Uberwachungs- und Steuerungsanweisungs-Erzeu- 
gungseinheit 113. 

[0073] Im Weiteren wird der Ablauf eines Drucks gemaB 
diesem Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung erlautert. 
[0074] Zu druckcndc Druckdaten werden von dem Steuer- 
rechner 103 crzcugt, von der Decodier-ZCodiereinheit 112 
gemaB den TCPZEP-Protokollen zu einer oder mehreren 
Druckdaten-Nachrichten codiert und mittels der Sende- 
ZEmpfangseinheit 111 des Steuerrechners 103 an das Kom- 
munikationsnetz 102 gesendet und somit zu dem Drucker 
101 ubertragen. 

[0075] Von der Sende-ZEmpfangseinheit 104 werden die 
codierten Druckdaten-Nachrichten empfangen und von der 
Decodier-ZCodiereinheit 105 des Druckers 101 decodicrt, 
womit die zu druckenden Druckdaten ermittelt werden. 
[0076] AnschlieBend wird zumindest ein Teil der zu druk- 
kenden Druckdaten auf ein in den Drucker 101 gefuhrtes 
Druckmedium gedruckt. 

[0077] Zumindest ein Teil der auf das Druckmedium ge- 
druckien Information sowie Information iiber den Druck- 
vorgang selbst werden mittels der Sensoren 108, 109, 110 
der Sensoranordnung 107 erfasst, einer Signal verarbcitung 
unterzogcn und der Steucrcinheit 106 zugefuhrt. Die auf 
diese Weise ermittelten Druckparameter werden der Deco- 
dier-ZCodiereinheit 105 des Druckers 101 zugefuhrt, von 
welcher die Druckparameter codiert werden zu einer Druck- 
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parameter-Nachrichl, die initlels der Sende-ZEmpfangsein- 
heit 104 des Druckers 101 an das Kommunikationsnetz 102 
gesendet und somit zu dem Steuerrechner 103 Ubertragen. 
[0078] Nach Empfang der Druckparameter-Nachricht 
durch den Steuerrechner 103 wird die Druckparameter- 5 
Nachhcht decodiert und die Druckparameter werden ermit- 
tclt und analysicrt, d. h. ausgewcrtec, gcmaB dicsem Ausfiih- 
rungsbcispicl mittels eincs Vergleichs mit cioem odcr meh- 
reren Soll-Werten zu dem jeweils beriicksichtigten Druck- 
parameter. to 
[0079] Abhangig von dem Analyseergebnis, d. h. im ein- 
fachen Fall abh^gig von dem Vergleichsergebnis, wird von 
der. tjberwachungs- und ..Steueiungsanweisungs-Erzeu- 
gungseinheit 113 eine Steuerungsanweisung erzeugt, die an- 
schaulich cincn Bcfchl zum Ansteucrn des Druckers 101 is 
darstelit. 

[0080] Die Steuerungsanweisung wird der Decodier-/Co- 
diereinheit 112 zugefiihn, von der sie zu einer Steuerungs- 
anweisungs-Nachricht codiert wird. Die Steuerungsanwei- 
sungs-Nachrichi wird mittels der Sende-ZEmpfangseinheit 20 
111 des Steuerrechners 103 an das Kommunikationsnetz 
102 gesendet und somit zu dem Drucker 101 ubertragen. 
[0081] Die empfangcnc Stcucrungsanwcisungs-Nachricht 
wird mittels der Decodicr-ZCodicrcinhcit 105 des Druckers 
101 decodiert und die ermitlelte Steuerungsanweisung wird 25 
der Steuerungseinheit 106 des Druckers 101 zugefiihrl. 
[0082] Die Steuemngseinheii 106 wiederum steuert den 
Drucker 101 abhangig von der empfangenen Steuerungsan- 
weisung. 

30 

Patentanspruchc 

1 . Verfahren zum Uberwachen von mindestens einera 
Druckparameter eines Druckers, wobei der Druckpara- 
meter den Druck des Druckers charakterisiert, 35 
bei dem der Druckparameter ermittelt wird, 

bei dem der ermittelte Druckparameter codiert wird zu 
einer Druckparameter-Nachricht, 
bei dem die Druckparameter-Nachricht zu einer Stcue- 
rungsanordnung iibcr ein Kommunikationsnetz uber- 40 
uragen wird, 

bei dem von der Steuerungsanordnung die Druckpara- 
meter-Nachricht decodiert wird, womit der Druckpara- 
meter ermittelt wird, und 

bei dem der Druckparameter von der Steuerungsanord- 45 
nung iiberwacht wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 

bei dem abhangig von dem Druckparameter von der 
Steuerungsanordnung eine Steuerungsanweisung er- 
zeugt wird zum Steuem des Druckers, 50 
bei dem die Steuerungsanweisung codiert wird zu einer 
Steuerungsanweisungs-Nachricht, 
bei dem die Steuerungsanweisungs-Nachricht iiber das 
Kommunikationsnetz zu dem Drucker ubertragen wird, 
und 55 
bei dem von dem Drucker die empfangcne Steuerungs- 
anweisungs-Nachricht decodiert wird, womit die 
Steuerungsanweisung ermittelt wird, und 
bei dem der Drucker gemafi der Steuerungsanweisung 
gesteuert wird. 60 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 

bei dem der Druckparameter verglichen wird mit ei- 
nem vorgegebenen Kriterium, und 
bei dem die Steuerungsanweisung erzeugt wird abhan- 
gig von dem Vergleichsergebnis. 65 

4. Verfahren nach Anspruch 3, bei dem der Vergleich 
von der Steuerungsanordnung durchgefuhrl wird. 

5. Verfahren zum Ermitteln und Senden von minde- 



stens einem Druckparameter eines Druckers, wobei der 
Druckparameter den Druck des Druckers charakteri- 
siert, 

bei dem der Druckparameter ermittelt wird, 
bei dem der ermittelte Druckparameter codiert wird zu 
einer Druckparameter-Nachricht, und 
bei dem die Druckparameter-Nachricht iibcr ein Kom- 
munikadonsnctz an eine Steuerungsanordnung gesen- 
det wird. 

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, bei 
dem als Druckparameter zumindest einer der folgenden 
Parameter erfasst oder ermittelt wird: 

das Vorhandensein von Druckmaterial in dem Drucker, 
die Geschwindigkeit und/oder die Richtung des Trans- 
ports des Druckmatcrials in dem Drucker; 
die ausrcichcnde Ubereinsdmmung der Farbwieder- 
gabe auf dem Druckmaterial mit einer vorgegebenen 
SoU-Farbwiedeigabe; 

die Homogenitat der ausgedruckten Information, undZ 
oder 

ein aus zumindest eine der oben aufgefUhrten Parame- 
ter ermittelter Druckparameter. 

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, bei 
dem der ermittelte Druckparameter gcmaB einem 
KonununikationsprotokoU codiert wird. 

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, bei 
dem die codierte Information uber das InternetZIntranet 
aJs Kommunikationsnetz ubertragen wird. 

9. Drucksystem mit einer Steuerungsanordnung und 
mindestens einem Drucker, die uber ein Kommunikati- 
onsnetz miteinander verbunden sind, bei dem der 
Drucker folgende Komponenten aufweist: 

eine Sensoranordnung mit mindestens einem Sensor 
zum Erfassen mindestens eines Druckparameters, 
eine mit der Sensoranordnung gekoppelte Codierein- 
heit zum Codieren einer Druckparameter-Nachricht zu 
einem von der Sensoranordnung ermittelten Druckpa- 
rameter, 

cine Datcn-Sendecinhcit, die nut dem Kommunikati- 
onsnetz verbunden ist, zum Senden der Druckparame- 
ter-Nachricht, 

bei dem die Steuerungsanordnung folgende Kompo- 
nenten aufweist: 

eine Daten-Empfangseinheit, die mit dem Kommuni- 
kationsnetz verbunden ist, zum Empfangen der Druck- 
parameter-Nachricht, 

eine Dccodiercinheit zum Dccodieren der Druckpara- 
meter-Nachricht, 

eine mit der Decodiereinheit gekoppelte Druckparame- 
ter-tiberwachungseinheit zum Uberwachen des emp- 
fangenen Druckparameters. 

10. Drucksystem nach Anspruch 9, bei dem die Steue- 
rungsanordnung folgende Komponenten aufweist: 
eine Steuerungsanweisungs-Erzeugungseinheit, mit 
der abhangig von mindestens einem empfangenen 
Druckparameter eine Steuerungsanweisung erzeugt 
wird zum Stcucra des Druckers, 

wobei die Codiereinheit eingerichtet ist zum Codieren 
einer Steuerungsanweisungs-Nachricht aus der Steue- 
rungsanweisung, und 

eine Daien-Sendeeinheit, die mit dem Kommunikati- 
onsnetz verbunden ist, zum Senden der Steuerungsan- 
weisungs-Nachricht. 

11. Drucksystem nach Anspruch 10, bei dem der 
Drucker folgende Komponenten aufweist: 

eine Daten-Empfangseinheit, die mit dem Kommuni- 
kationsnetz verbunden ist, zum Empfangen der Steue- 
rungsanweisungs-Nachricht, 
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wobei die Decodiereinheit eingerichlet ist zu Deccxlie- 
ren der Steuerungsanweisungs-Nachricht zu der Steue- 
rungsanweisung, und 

eine Drucker-Steuerungseinheit zum Steuem des Druk- 
kers abhangig von der Steuerungsanweisung. 5 

12. Drucksystem nach Anspruch 10 oder 11, mit einer 
Dnickcr-Steucrungscinhcit zum Steuern dcs Druckcrs 
gcmaB einem vorgegcbcnen Steucningsablauf. 

13. Drucksyslem nach einem der Anspriiche 10 bis 12, 
mil einer Sensor-Steuerungseinheil zum Steuem der lo 
Sensoranordnung gemaB einem vorgegebenen Steue- 
ningsablauf. 

14. Drucksystem nach einem der Anspriiche 10 bis 13, 
bei- dem die Sensoranordnung niindesteris einen der 
folgcndcn Scnsorcn aufwcist, 15 
mindcstens cincn Drchgeber zum Ermitteln der Trans- 
portgeschwindigkeil und/oder der Transportrichtung 
und/oder der Transportstrecke des Druckinediums in 
dem Drucker, 

mindestens einen Farbsensor, und/oder 20 
mindestens einen Bildsensor. 

15. Drucksystem nach Anspruch 14, bei dem die Sen- 
soranordnung mindestens cincn spektralphotomctrisch 
arbeitcndcn Farbsensor aufwcist, 

16. Drucker 25 
mit einer Sensoranordnung mit mindestens einem Sen- 
sor zum Erfassen mindestens eines Druckparameters, 
mit einer mit der Sensoranordnung gekoppelte Codier- 
einheit zum Codieren einer Druckparameter-Nachricht 

zu einem von der Sensoranordnung ermittelten Druck- 30 
parameter, und 

mit einer Daten-Scndeeinheit, die mit dem Kommuni- 
kationsnetz verbunden ist, zum Senden der Druckpara- 
meter-Nachricht. 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Nummer: 
Int. CI.': 

Offenlegungstag: 



DE10056060A1 
G06F 3/12 

23. Mai 2002 



FIG 



100 




102 210/320 



